~J
=)

o
7B

Elektrizitat und Energie

Infokartei




~J
=)

o
7B

Elektrizitat und Energie

Wissenskartei




I
Strom und Energie
Infokartei
\
‘ 1 | S




=

&

IR
Strom und Energie
Wissenskartei
\
‘ 1 | e
e3




|  Was ist Strom?

Elektrischer Strom ist eine Form von Energie, die durch Lei{ungen
ﬂieﬁ{. Ohne Strom kénnten wir viele Geréte in unserem AlHog nicht
nutzen, zum Beispiel |_om|oen, Fernseher oder Kihlschranke.

Strom besteht aus winzigen Teilchen, die Elektronen 9en0nnjt
werden. Diese Elektronen bewegen sich in bestimmten l\/\o{ericlien,
die wir "Leiter" nennen, zum Beispiel in Drahten aus Kupfer. Wenn
sich die Elektronen durch diese Drahte bewegen, entsteht
elektrischer Strom. Diese Elektronen ﬂieﬁen In einem
9eschlossenen Kreis, den man Stromkreis nennt. Du kannst dir
Strom wie einen Fluss vorstellen. Genau wie Wasser in einem Fluss
ﬂieﬁ{, ﬂieﬁen die Elektronen durch die Drahte. Dieser Fluss von
Elektronen bringJ[ Energie zu den Dingen, die Strom brauchen, wie

|_om|oen, I:emseher oder Compu{er.
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2 | Wie sieht Strom eigentlich aus?

Strom ist unsichtbar! Wir kénnen ihn nicht direkt sehen, weil er aus winzigen Teilchen, den
Elektronen, besteht, die durch Lei{ungen ﬂieﬁen. Diese Elektronen sind

SO |<[ein, dOSS man sie nur mIJ( besonderen Gerc’jjten messen I(Oﬂﬂ. Aber

obwohl Strom unsichtbar ist, kénnen wir seine Wirkung sehen: Er bringjt

Licht, Warme und Bewegung. Wenn eine |_om|oe leuchtet, ein Motor lauft
oder ein Fernseher Bilder zeigJ[, dann wissen WIT, dass Strom im Spie[ ist,
Auch Blitze bei einem Gewitter sind eine Form von elektrischem

SJtrom, die wir als helles Licht sehen kénnen. Manchmal sieht man
den Strom als Funken, wenn zwei Kabel kurz zusammenkommen. Das
possier{, weil die Elektronen eine Bricke durch die Luft schlogen. Solche Funken
sind sehr heiﬁ und kénnen 9efdhrlich sein. In einem Kraftwerk oder in Maschinen kann man
spezielle Messgeré{e benutzen, um den Strom zu “sehen’. Diese Gerate zeigen aut einem

Bildschirm, wie stark der Strom ist und wie schnell er ﬂieﬁ{. So bleibt der Strom far uns zwar

unsich{bor, aber wir kdnnen ihn spUren, messen und seine Wirkung Uberall beobachten.
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3  Die Erfindung des Stroms

Elektrischer Strom ist nicht von Menschen erfunden, sondern in der Natur entdeckt worden.

Schon im Jahr 600 vor Christus bemerkten die Griechen, dass Bernstein, wenn er

gerieben wird, kleine Gegens{dnde wie Federn anzieht,

Vor longer /eit haben viele |<luge Menschen herousgefunden, wie man Elektrizitat nutzen
kann. Einer der ersten war Benjamin Franklin, der entdeckte, dass Blitze eine Art von
Elektrizitat sind. Sp(’jjter erfand Alessandro Volta die erste Batterie, die Strom erzeugen
konnte.

Im 19. Jahrhundert fanden Michael Foroclay und James Clerk Maxwell
heraus, wie Elektrizitat und Mogne{ismus zusammenarbeiten. Thomas Edison
entwickelte die Glt]hlompe weiter und baute das erste elektrische Verj(eilungsnejtz,

um Hauser mit Strom zu versorgen. Nikola Tesla arbeitete an der Wechselsj[romjtechnologie,
die es erméglich{e, Strom Uber weite EnHemungen zu J[r<:1nS|oorJ[ieren. Dank all dieser
Erfindungen kénnen wir heute Elektrizitat in unserem J(dglichen Leben nuJ[zen, um unsere

Hauser zu beleuchten, Gerate zu betreiben und vieles mehr.
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U y Strom in der Natur

Wousstest du, dass es auch in der Natur Strom 9ibj[.2
In der Natur 9ibJ[ es viele Formen von Elektrizitat.

Blitze sind die speldokuldrsj[e Form: Sie en{s{ehen, wenn sich in einer
Wolke sehr viele kleine Teilchen aneinander reiben und dadurch elektrische
Lodung erzeugen. |rgeno|wcmn ist die |_Go|un9 so stark, dass sie sich als
Blitz zur Erde oder zu einer anderen Wolke entladt.

Auch in unserem eigenen Kérper 9ibJ[ es Elektrizitat. Unser Gehirn sendet
elektrische Signole durch die Nervenbahnen, um unseren Kérper zu
steuern. Diese Signole sind sehr schwoch, aber sie sind wich{ig, damit wir
uns bewegen kénnen, sehen, horen und fahlen.

Tiere wie Zitteraale kénnen sogar selbst Strom erzeugen, um sich zu
ver{eidigen oder Beute zu fongen.

Diese elektrischen Phanomene zeigen, wie vielsei{ig Strom in der Natur ist.
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S # Gerdte mit Strom

Elektrischer Strom betreibt viele Gerate, die unser Leben einfacher und komfortabler machen.
In deinem Zuhause findest du zahlreiche Beispiele dafur. Lompen leuchten und erhellen

unsere Rdume, wenn es dunkel ist. Heizungen sorgen o|cn[Ur, dass es im Winter schon

warm blelb{, UﬂCI Compu{er erméglichen uns, m|J[ Menschen CIU{ o|er gOﬂZGﬂ WGH

zu kommunizieren und Informationen zu finden. Auch im Verkehr spieH Strom eine
Wich{ige Rolle. Viele Z(Jge, die durch die Stadte und tber das Land fahren, werden mit

elel&rischem SJ[rom be{rieben. AUCh ElGI(J[I'OCIU{OS brouchen SJ[rom, um fohren ZU |<c'5nnen.

Friher sah die Welt anders aus. Viele Gerdate, die wir heute kennen, waren mechanisch.
/um Beispiel wurden Uhren durch Federn ongejtrieben, die man aufziehen musste, damit
sie funktionierten. Mit der Erfindung des elektrischen Stroms d@nderte sich alles.
Elektrische Gerate konnten viel kleiner und schneller geboujt werden. Sie wurden
leis{ungsfdhiger und konnten Aufgoben erledigen, die friher unméglich schienen.
Heute ist elektrischer Strom aus unserem AlHog nicht mehr wegzudenken.

Er sorgJ[ dafir, dass wir Licht haben, uns warm fihlen, miteinander kommunizieren

|<<'5nnen Uﬂd vieles mehr.

© lehramtstante



6 @ Warum kann Strom gefadhrlich sein?

Strom kann gefdhrlich sein, weil er durch unseren Kérper
ﬂieﬁen |<orm, wenn wir ihn direkt berthren. Das kann wehtun
und schlimmstentalls unseren |<c'jr|oer schddigen. Besonders
gefdhrlich ist es, Strom mit nassen Handen oder |<0||ouHen
Kabeln zu berthren. Deshalb 9i|oj[ es Schuj[zmoﬁnohmen, wie

isolierte Kabel und Sicherungen, die uns heHen, sicher mit

Strom umzugehen. Defekte Kabel oder Gerate mussen sofort

reporierJ[ oder ersetzt werden. Frither 9ob es noch keine

Sicherungen, die bei einem Kurzschluss den Strom

abschalten. Das fuhrte oft zu Branden. Heute schitzen uns
Sicherungen und F|—Scholj[er, die den Strom bei Getahr

automatisch unterbrechen.
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7 | Die Erfindung der Gluhbirne

Die Gluh[ompe Wurde im 19. Johrhunder{ en[unden UDCI hOJ[ CICIS Leben
cler Menschen SJ[OFI< verdnder{. \/or o|er Gluhlompe benu{zjten dle Leujte

Kerzen und Goslompen, die nicht besonders sicher oder prol&isch waren.

Thomas Edison wird oft als Erfinder der GlUHompe genonn{, aber er war
nicht der Erste. Schon 1802 hatte der Wissenschattler Humphry Dovy
eine erste Form der GlUHompe en{wickel{, doch sie war noch nicht 9uJ[
genug fir den AlHog.

Edison begonn Ende der 1870er-Jahre, an der GlUHompe zU
forschen. 1879 hatte er eine Lompe mit einem Kohlefaden erfunden,
der im Inneren der Glihbirne leuchtete, wenn Strom hindurchfloss.
Diese G[Uhlompe war viel besser und longlebiger als frihere Modelle.
Dank Edisons Erfindung konnte die GlUHompe in vielen Hausern und
Fabriken verwendet werden, was das Leben der Menschen erheblich

veranderte.
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8 Die Glihlampe

Eine Gthlompe leucHeJ[, weil Strom durch einen

speziellen Drohjt, den Gl(]hdrch’t, Hieﬁ{. Wenn
Strom durch den Draht ﬂieﬁ{, wird er sehr heiﬁ
und beginn{ zu leuchten. Dabei entsteht das
Lichj(, das die |_c1m|oe ausstrahlt. Allerdings wird
die Gl(jhlompe auch sehr warm, deshalb muss
man vorsichj[ig sein, wenn sie eingeschol{e{ ist,
Der Strom 9elongj[ Uber den Fuﬁkon{ok{ und den
Schraubsockel in die GlUHompe. Im Inneren
fuhren zwei Zulei{ungsdréh{e den Strom zum
Gluhdraht. Damit der Glihdraht nicht sofort
verbrennt, ist der Glaskolben der |_om|oe mit

einem speziellen Gas geﬁjll]{, das ihn schitzt.

Glihdraht /_\

\

Zuleitungsdraht

Fuﬁkon’cak’c

Glaskolben

Sockelkontakt

Schraubsockel/
Gewinde
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q  Die LED

Eine LED (Licht-emittierende Diode) besteht aus mehreren
wich{igen Bauteilen, die zusammenarbeiten, um Licht zu
erzeugen. Das Herzstiick der LED ist der LED-ChiP, ein winziger
Halbleiterkristall. Dieser Halbleiterkristall ist das Moj[eriol, in

dem die Elektronen durch die Stromzufuhr in Bewegung gera{en.
Wenn die Elektronen sich bewegen und auf andere Teilchen
treffen, 9eben sie Energie in Form von Licht ab.

Der LED—CHP sitzt in einer Reflektorwanne, die das Licht nach
oben lenkt, damit es besser sichtbar ist. Ein dinner Bonding—
Draht verbindet den LED—Chip mit den Kontakten, die den Strom
zur LED leiten. Die Reflektorwanne sorgjt auch dafir, dass das
Licht gezieH in eine Rich{ung strahlt.

Dank dieser Bauteile arbeitet die LED sehr effizient. Sie
verbraucht Wenig SJ(rom, wird nicht heiﬁ und halt longe. Das
macht sie pen[eld fur viele Anwendungen, wie Toschenlompen,

Autoscheinwerfer oder Bildschirme.

Bonding-

Draht

Platine

Anode

Kunstst

of flinse

LED-Chip
2

Halbleiter-
kristall

Reflektor-
wanne

m

Tl Kathode
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|0  Gluhlampe oder LEDs?

Glﬂhlompen und LEDs erzeugen Licht aut unterschiedliche Weise.

Eine Glﬂhlompe leuchjtejt, weil Strom durch den Gluhdraht ﬂieﬁ{. Dieser Draht wird
o) heiﬁ, dass er zu glt]hen beginn{ und Licht obgibf Allerdings wird dabei ein groﬁer

Teil der Energie als Warme verschwende{, was die GlUHompe ineffizient macht.
/udem halt eine Gl()hlompe nicht longe, da der Glihdraht irgendwonn durchbrennt.
Eine LED tunktioniert ganz anders. Sie erzeug{ Licht, indem Strom durch einen
Halbleiterkristall Hie[%J[. Dabei entsteht kaum Warme, weshalb LEDs viel effizienter sind. Sie
verbrauchen weniger Strom, leuchten aber genauso hell oder sogar heller. Auﬁerdem sind LEDs
viel longlebiger: Wahrend eine Glﬁhlampe etwa 1.000 Stunden leuchtet, kann eine LED bis zu
50.000 Stunden halten. Ein weiterer Vorteil der LED ist ihre \/ielseijtigkeijt. LEDs 9ibjt es in

verschiedenen Farben und Formen, sie sind kleiner und robuster als Gthlampen. Aufgrund ihrer

Vorteile werden LEDs heute in fast allen Bereichen eingesejtzjt — von Houshol{slompen bis hin
zu Fernsehern und Autoscheinwerfern.

Kurz 9esogjt: Die Gthlompe ist eine altere Technik, die viel Energie verbraucht und schnell
kopuffgehjt. Die LED ist moderner, sporJt Strom und halt deutlich ldnger.
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| y Die Batterie

Fine Batterie ist eine Jtrogbclre S{romquelle. Sie ist wie ein kleiner "Speicher" fur Energie.
In ihrem Inneren gibj( es verschiedene Mo{erio[ien, die miteinander reogieren und dabei
Energie freisetzen. Diese Energie kann dann genuJ[ZJ[ Werden, um zum Beispiel eine
Tc:schen[ompe leuchten zu lassen.

Batterien bestehen aus zwei Wichjﬁigen Teilen: dem Pluspol und dem Minuspol. Diese Pole
sind wie die "Eingdnge" und "Ausgdnge" fur die Energie. Wenn die Batterie in ein Gerat
eingelegjﬁ wird, ﬂieﬁjﬁ die Energie vom Minuspol zum Pluspol und bringj[ so das Gerat zum
Funktionieren.

Es 9ibj( verschiedene Arten von Batterien: Manche sind sehr |<lein, wie die in einer
Fembedienung, und andere sind gréﬁer, wie die in einem Elektroauto. Jede Batterie hat
eine bestimmte | ebensdauer, das heiﬁj[, sie kann nur eine bestimmte Zeit long Energie
liefern, bevor sie leer ist. Dann muss sie entweder oufgeloden oder ousge{ouschjﬁ werden.

Aber Achjﬁung! Batterien missen rich{ig en{sorgf werden, wenn sie leer sind, denn sie

enHonen SJ[OHG, dle o|er Umweljt schoden |<6nnen. Doher 9Ib{ es spezieue Sommelsjteuen,

an denen wir leere Batterien obgeben kénnen, damit sie sicher recyceH werden.
Batterien sind also ziemlich nutzlich, aber wir sollten auch guJ[ darautf achten, wie wir mit

ihnen umgehen!
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|2  Kabel und Leiter

Kabel leiten den Strom von der Sj[romquelle zum Gerét. Sie bestehen innen aus einem Metall, meist Kupfer,
das ein sehr guj(er | eiter ist. Leiter sind Mojﬁeriolien, die elektrischen Strom guj( leiten kénnen. Das bedeuj(ej[,
dass Elektronen — die Winzigen Teilchen, die den Strom bilden — leicht durch diese Materialien ﬂieﬁen
kénnen. Beispiele fur Leiter sind Metalle wie Kup{er, Aluminium und Gold. Deshalb werden <=
Drahte und Kabel oft aus diesen Materialien hergesjﬁeuf Kupfer ist besonders beliebj[, weil

es sehr 9uj( Strom leitet und relativ gUnsJ[ig ist. Ein paar Beispiele far Dinge, die aus leitenden
Materialien bes{ehen, sind die Drahte in deinem Haus, die Kobel, die deinen Compujter mit
Strom versorgen, und die Elektronik in deinen Geraten.

Nichtleiter, auch Isolatoren 9enonnjt, sind Materialien, die elektrischen Strom nicht gujt leiten.

Das bedeutet, dass Elektronen nicht leicht durch sie hindurchﬂieﬁen kénnen. Beispiele fur
Nichtleiter sind Gummi, Plastik, Glas und Holz. Diese Materialien werden oft verwendet, um

elekj[rische Droh{e ZU ummon{e[n Uﬂd sicherzus{el[en, dOSS der S{rom ﬁiChJ[ an unerWUnschJ[e SJ[eHen gelongf

Ein paar Beispiele fur Dinge, die aus Nichtleitermaterialien bes{ehen, sind die Plos{ikummonjﬁelung um
elektrische Kabel, die Gummisohlen von Schuhen und die Griffe von Werkzeugen wie Schraubendrehern.
Zusammen helfen Leiter und Nichtleiter dabei, Elektrizitat sicher zu nutzen und zu steuern. Leiter leiten den
Strom dorthin, wo er 9ebr0uchjt wird, und Nichtleiter schitzen uns vor dem Strom, indem sie verhindern, dass

er dorthin gelongj(, WO er gefdhrlich sein konnte.
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|3/, Die Fassung

Fine Fossung ist ein Bouj(eil, das dafir sorgj[, dass Glt]hlompen
oder andere Leuchtmittel sicher und fest mit dem Stromkreis
verbunden werden kénnen. Sie dient als Hol{erung und stellt
9leichzei{ig die elektrische \/erbindung zwischen der Lompe und der
S{romquelle her.

Es gibjt verschiedene Arten von Fossungen, je nachdem, welches
Leuchtmittel verwendet wird. Eine der bekanntesten ist die
Schroub{ossung, bei der die GlUHompe mit einem Dreh
hineingeschroub{ wird. Fossungen bestehen oft aus Materialien wie
Kunststoff oder Keramik, da diese hi{zebes{dndig und isolierend
sind. Sie schitzen uns davor, den Strom direkt zu berihren, und
machen die \/erwendung von |_om|oen sicher. Fossungen sind also
nicht nur prol&isch, sondern auch ein wich{iger Schutz, wenn wir

mit elektrischen Geraten arbeiten.
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IlU  Der Stromkreis

Ein Stromkreis ist wie eine S{roﬁe fur den Strom. Aber der SJ[rom, den wir

Elektronen” nennen, kann nur ﬂieﬁen, wenn die S{roﬁe kompleH ist. Wenn alle Teile » \ ’

des Stromkreises miteinander verbunden sind, ist der Kreis 9eschlossen und der
Strom kann ﬂieﬁen.

Ein einfacher Stromkreis besteht aus einer S’tromquelle, Kabeln und einem
Geré{, das Strom nuJ[th, wie einer |_om|oe. Stell dir vor, die Elektronen sind
wie kleine Aujtos, die auf einer S{roﬁe fahren.

Wenn die S{roﬁe 9eschlossen ist, also wenn alle Teile des Stromkreises
verbunden sind, konnen die Elektronen von der Batterie zum Gerat und wieder
zurUckﬂieﬁen. Wenn aber irgendwo die \/erbindung unterbrochen isJ[, also die
S{roﬁe nicht mehr ganz ist, kann der Strom nicht ﬂieﬁen. Das nennt man einen
offenen Stromkreis. Also, der Strom kann nur ﬂieﬁen, wenn der Kreis kompleH und

9eschlossen ist — wie eine S{roﬁe, auf der die Elektronen fahren kénnen.
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'5/ Der Schalter

Fin Schalter ist wie ein Tor in einem Stromkreis.
Wenn der Schalter 9eschlossen ist, ﬂieﬁj[ der Strom
und das ongeschlossene Gerat funktioniert. Wenn der
Schalter 9e6ffne{ wird, wird der Stromfluss

un{erorochen Uﬂd dOS Gerdj[ schcl{e{ SiCh aus.

Schalter werden in vielen Geréten eingebau{, zum
Beispiel in Lichtschaltern, Fembedienungen oder
Maschinen. Es gibjﬁ auch automatische Schalter, die
sich von selbst 6ttnhen oder schlieﬁen, wie

Bewegungsmelder.
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|6 Die Schaltzeichen

Schaltzeichen sind Symbole, die in Schcl{pldnen

verwendet werden, um elektrische Bauteile

darzustellen. Wir benutzen Schaltzeic

elektrische SchoHungen ZuU plcnen und zu Uberpr(ﬁen.

nen, um

Sie sind wie eine universelle Sprcche fur Elektriker

und |ngenieure. Mit ihrer Hilfe kénnen

|<om|olizierj[e

elektrische Schol{ungen einfach und Ubersichtlich

gezeichnej[ Uﬂd versJ[Gnden Werden, Oh

Bauteil genau beschreiben zu mussen.

nejedes

Diese Symbole sind international, also auch in

onderen |_c'jno|em o|er Welj[ genormj[, SOdOSS sie

Uberc“ Ciu]lt o|er \/\/eH 9[6ICh vers{cnden

Werden.

GlUHGmpe

Batterie

Kabel

geb’ﬁne{er Schalter

9eschlossener SchoHer
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|7 Die Reihenschaltung

Bei einer Reihenscholj[ung sind die Bauteile
nacheinander in einem Stromkreis verbunden.

Der Strom ﬂieﬁ{ dabei durch jedes Bauteil

hintereinander. Wenn eines der Bcujteile, Zum

Beispiel eine GlUHompe, ous{dm, wird der
Stromkreis unterbrochen und alle anderen
Bauteile horen ebentalls aut zu funktionieren.
Ein J[ypisches Beispiel fir eine Reihenschcl{ung
sind Lichterketten, bei denen manchmal alle

Lichter ousgehen, wenn eine Lompe defekt ist.
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|8 Die Parallelschaltung

In einer Porollelscholj[ung sind die Bauteile
nebeneinander Gngeordne{ und J'evveils direkt mit

der S{romqueue verbunden. Der SJ[rom I(Oﬂﬂ

dabei durch mehrere Wege ﬂieﬁen. Wenn ein
Bauteil ausfallt, funktioniert der Rest weiterhin, do

die anderen \/\/ege offen bleiben. Diese Art der

Schol{ung findet man hdufig in Haushalten, zum
Beispiel bei Steckdosen: Auch wenn ein Gerat
ousgesj[eckj[ wird, funktionieren die anderen

weiterhin.

~
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ICD Woher kommt unser Strom?

In einem Kraftwerk wird Strom
erzeugj[. Meist wird Wasser erhij[zj[,
das dann Dompf erzeugj[. Der
Dompf treibt eine groﬁe Turbine an,
die Strom produzier{. Fs gib{ auch
andere Arten von Kraftwerken, wie

Wind- oder Solcrkrm”twerke, die

emeuerbcre Energiequellen nthzen.
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20 Das Windkraftwerk

Strom aus Wind wird in Windkrof{onlagen (man nennt sie auch Windrader) erzeugjt. Dabei

wird die Kraft des Windes 9enujtzjt, um Energie Zu gewinnen. Wenn der Wind Wehjt, treibt er
die groﬁen Rotorblatter des Windrads an, die sich dadurch drehen. Diese Drehbewegung wird
tber eine Achse an einen Generator im Inneren des Windrads wei{ergegeben. Der Generator
funktioniert ahnlich wie ein Dynomo am Fahrrad: Durch die Drehbewegung
wird ein Mogne{ an Spulen vorbeigeﬂ]hr{, wodurch elektrische Energie entsteht.
Dieser Strom wird dann Gber Kabel ins Stromnetz 9eleijtejt und kann in unseren Hausern
genujtzj[ werden. Damit ein Windrad Strom erzeugen kann, muss der Wind stark genug sein,
aber nicht zu stark, damit die Technik nicht beschddig{ wird. Deshalb werden Windrader oft
an Orten oufges{ell{, WO es regelmdﬁig windig ist, wie an Kisten oder auf freien Feldern.
Warum ist Strom aus Wind so 9u’[.2

V\/indenergie ist eine umweltfreundliche Energieque“e. Es entsteht dabei kein COZ, und der
Wind steht uns immer kostenlos zur \/erﬂ]gung. Auch wenn es nicht tberall 9leich viel Wind

gibjt, kénnen Windrader an windigen Orten viel saubere Energie liefern. Heute sind

Windkroﬂonlogen ein wichjtiger Teil der erneuerbaren Energien!
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21 ' Das Solarkraftwerk

/
o

_
-

Solorenergie ist die Energie, die wir von der Sonne bekommen. Die Sonne ist eine riesige, warme Lich{quelle,
die uns jeden Tog mit Energie versorgjt. Wir kénnen diese Energie nuJ[zen, um Strom zu erzeugen. Auf Déachern
von Hausern oder in groﬁen Solorporks werden Solarzellen installiert. Diese Zellen sind aus spezie“en
Mo{eriolien, die Lich{energie von der Sonne aufnehmen kénnen.

Wenn das Sonnenlicht auf die Solarzellen {riﬁ”[, wird die Lich{energie n
elektrischen Strom umgewondeH. Das possier{ durch die Bewegung von
Winzigen Teilchen in den ZeHen, die Elektronen 9enonnj[ werden.

Diese Eleldronen erzeugen den S{rom, den wir nujtzen |<énnen.

Manchmal wird mehr Strom erzeugt als wir gerode brauchen.
Dieser Uberschﬂssige Strom kann in Batterien gespeicher{ werden.
Wenn es spdj[er dunkel wird oder weniger Sonne scheint, kénnen wir den gespeicher{en Strom nutzen.

Warum ist Solorenergie gu{.z

So[orenergie ist sehr umweljn[reundlich, weil sie kein COZ Produzierjt und die Sonne unendlich scheint. Wir
missen uns keine Sorgen machen, dass sie ousgeh{. Auﬁerdem ist sie kostenlos und braucht keine Brennstoffe,
die irgendwonn zur Neige gehen. Deshalb ist Solorenergie eine der besten Quellen, um unseren Planeten sauber

und nochhoHig mit Strom zu versorgen!
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22 Das Wasserkraftwerk

Strom aus Wasser wird in einem Wasserkraftwerk erzeugjt. Dafir wird die
Kraft des ﬂieﬁenden oder fallenden Wassers genu{zjﬁ. Das funktioniert so:
Meist wird Wasser in einem Fluss oder einem Stausee Gu{ges{au{. Dadurch

entsteht ein hoher Wasserstand, der viel Energie speicher{. Das Gufges{au{e

Wasser wird durch groﬁe Rohre nach unten gelei{e{. Dabei ﬂieﬁ{ essehr e ] 1
schnell und trifft auf eine Turbine. Die Turbine dreht sich durch die Kraft des |

Wassers — wie ein Wasserrad.

|||||||||||

Die drehende Turbine ist mit einem Generator verbunden. Der Generator
wandelt die Drehbewegung der Turbine in elektrischen Strom um.
Warum ist Strom aus Wasser so 9u’[.2

Strom aus Wasser ist eine umweltfreundliche Energieque“e. Es entsteht dabei
kein CO5 und das Wasser kann immer wieder 9enuJ(ZJ[ werden. Schon vor
longer /eit nutzten Menschen die Kraft des Wassers, zum Beispiel in

Wosserm(ihlen, um Gejtreide ZU mohlen. Heujte mochen wir CICIFOUS elel&rischen

Strom, den wir far Licht, Gerate und Maschinen brauchen.
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23 Die Biogasanlage

In einer Biogosonloge wird Strom aus biologischen Abfallen wie Pﬂonzenres{en, Gulle
oder Essensabfallen gewonnen. Diese Materialien werden in einen groﬁen, luftdichten
BehdHer, den Fermen’ter, gerlH. Dort zersetzen winzige Bakterien die Abfalle. Bei
diesem Prozess entsteht ein Gas, das man Biogcs nennt. Es besteht houp{sdchlich aus
Meﬂwon, einem brennbaren Gos, das Energie liefern kann.

Das Biogos wird in einen Motor 9eleij[ej[, der durch die

\/erbrennung o|es GOSGS onge{rieben WIFCI Der MOJ[OF

BIOGAS

treibt einen Generator an, der die Bewegungsenergie n

Strom umwandelt. Manchmal nutzen Biogosanlcgen die

entstehende Warme zusd{zlich, um Gebaude zu heizen, wodurch sie besonders
effizient sind. Biogosonlogen sind eine umweltfreundliche Méglichkei’t Strom zu
erzeugen, weil sie Abtalle sinnvoll verwerten. Auﬁerdem J[rugen sie dazu bei, weniger

fossde Brennsjtoﬁ[e wie Kohle oder Ol ZU verwenden SO WIFCI o||e UmweH 9eschonjt
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25 Das Kohlekraftwerk

Ein Kohlekraftwerk erzeugjt Strom, indem es die Energie aus Kohle nutzt.
Im Krattwerk wird Kohle in einem 9roﬁen Ofen verbrannt. Dabei entsteht sehr viel Warme.
Die Warme wird genuJ[zJ[, um Wasser in riesigen Kesseln zu erhitzen.

Das Wasser verwandelt sich in heiﬁen Dompf, der unter hohem Druck steht.
Der heiﬁe Dompf wird auf eine Turbine gelei{e{. Die Turbine beginnjt sich
durch den Druck des Dcmp{es zu drehen — dhnlich wie ein Ventilator.

Die Turbine ist mit einem Generator verbunden. Der Generator wandelt

die Drehbewegung der Turbine in elektrischen Strom um. Bei der
\/erbrennung der Kohle entstehen Abgase, wie Kohlendioxid (CO,).

Diese werden durch Filjteronlogen 9eleiJ[eJ[, um schadliche Stoffe so

9UJ[ wie mogllch ZU enHernen. TroJ[zdem J[rogjt Kohleverbrennung Zum

Klimawandel bei, weil viel COZ {reigesej[z{ wird.
Warum wird Kohle genu’tz’t.2

Kohle liefert viel Energie und ist leicht zu logern und zu Jtronspor{ieren. Sie war longe eine

wichjtige Energieque“e. Heute suchen viele Lander nach umweltfreundlicheren AHerno{iven,

wie Wind- oder Sonnenenergie, um weniger COZ in die Luft szugeben.
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25  Das Atomkraftwerk

Ein Atomkraftwerk erzeugjt Strom mit Hilfe von Warme, die durch A{omenergie
entsteht. Im Kern eines Atomkraftwerks gibjt es einen groﬁen Behalter, den man
Reaktor nennt. Dort wird ein besonderes Material, meistens Uran, benutzt.
Wenn die Atome des Urans 9espol{en werden, entsteht sehr viel Warme.

Diese Wérme wird 9enujtzjt, um Wasser in riesigen Kesseln zu erhitzen.

Dabei entsteht Dompf. Der heiﬁe Dompf treibt eine Turbine an, die

sich schnell dreht. Die Turbine ist mit einem Generator verbunden,

der die Drehbewegung in Strom umwandelt. A
Warum gib’( es Atomkraftwerke? 4

Atomkrattwerke kénnen viel Strom erzeugen und brauchen dafir nur

wenig Brennstoff. Aber sie haben auch erhebliche Nachteile: Wenn etwas
schiefgeh{, kann es sehr 9ef€jhrlich sein, und die Abf'dlle, die enj(sjtehen, mussen
sicher 9elogerj[ werden, weil sie longe /eit radioaktiv und gef&hrlich bleiben. Darum

nutzen viele Lander heute lieber erneuerbare Energien wie Wind und Sonne.
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26  Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien sind besondere Arten von Energie, die immer
wieder nachwachsen oder sich erneuern. Sie kommen aus natiirlichen
Quellen, die nicht ou{gebrouch{ Werden, wie zum Beispiel die Sonne,
der Wind oder Wasser. Diese Energien sind gu’t far die Umwel{, weil sie
keine schadlichen Gase erzeugen, die den Planeten erwarmen.

Es gibjt verschiedene Arten von erneuerbaren Energien: Sonnenenergie,
\/\/indenergie, Wasserkraft und Biomasse.

Frneuerbare Energien sind Wich{ig, weil sie helfen, die Umwelt zu
schiitzen. Sie verursachen keine Luﬂverschmuj[zung und J(rogen nicht zur

Erderwdrmung bei. Im Gegenso{z zu fossilen Brennstotten wie Kohle

oder Ol die irgendwonn ou{gebrcuch{ sind und die Umwelt schddigen,

sind erneuerbare Energien unerschc’jpﬂich und umweltfreundlich.

DGSl’]O[b seJ(zen immer me|f1r |_<'jno|er OU]( erneuerbdre Energien, um Clle

Erde ZU SCl’\U{Zeﬂ Uﬂd eine nochhol{ige ZUI(UH]U[ ZU schoﬁen.

© lehramtstante



ZD Strom sparen

Strom ist wertvoll und wir sollten ihn sparsam
nutzen. Schalte das Licht aus, wenn du den
Raum verldsst, benutze energiesporende Gerate
und lade Akkus nur so longe, wie es néjtig ist.
Friher war Strom so teuer, dass viele Menschen

nur Kerzen verwende{en, um Geld ZU SPOI’GH.

Heujte |<é'>rmen wWir OUCh dUI’Ch emeuerloore

Energiequeuen Strom sparen und die Umwelt

schitzen.
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28 Wie kommt der Strom in unser Haus?

Wasserkraftwerke, Kohlekraftwerke und Atomkraftwerke versorgen uns dauerhaft mit elektrischer Energie. Diese
Kraftwerke sind wie SJ[orJ[punHe in einem Verkehrsnetz. Sie sind an sogenonn{e Héchs{sponnungslei{ungen

ongeschlossen, die wie groﬁe Autobahnen sind. Hier ﬂieﬁ{ Strom mit bis zu 380.000 Volt, was bedeutet, dass

er sehr schnell und tber weite Strecken J[rons|oorJ[ierJ[ werden kann. Je starker der Strom in einer Lei{ung isJ[,

desto besser funktioniert der Tronsporj( — ghnlich wie schnelle Autos aut einer Autobahn. Die
Héchs{sponnungslei{ungen bringen die Energie zu Umspannwerken, die wie 9ro[3e Verkehrsknojtenpunkjte sind.
Diese Umsponnwerke [iegen nahe an groﬁen Stadten, in denen besonders viel Energie benc’j{ig{ wird.

Hier wird der Strom "longsomer 9emochj[", indem die Sponnung 9esen|<J[ wird. Von dort aus wird der Strom
entweder Uber Hochsponnungslei{ungen, die wie breite Londs{roﬁen sind, oder Uber
Mi{{elsponnungsleij(ungen, die wie kleinere S{ro[.))en Wir|<en, weiterverteilt. Die Hochspannungslei{ungen
fuhren in verschiedene weiter entfernte Stadte oder groﬁe Industriebetriebe, ahnlich wie
Londs{roﬁen, die mehrere Orte verbinden. Die Mi{{elspannungslei{ungen verteilen den
Strom an Transformatoren des Niederspcnnungsne{zes oder auch direkt an Schulen oder
Fabriken. Das ist wie ein Netz aus kleinen Sj[ro[.))en, die Strom zu vielen Orten bringen.
Andere Kraftwerke, wie Soloronlagen und V\/indkroﬂonlogen, speisen ihren Strom auch in dieses Netz

ein. Niederspannungslei{ungen sind wie kleine Wohnsjtroﬁen. Sie verlauten oft unterirdisch und Jtrcmsporjtieren
Strom mit 230 Volt direkt in die Wohnhauser und Geschafte. Uber diese Lei{ungen kommt der Strom sch[ieﬁlich
bis zu unserer Steckdose — genau wie ein Auto, das am Ende der Fahrt in eine Einfahrt rollt.
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29 Die ersten Stromleitungen

Die ersten S{romlei{ungen wurden im spdj[en 19. Jahrhundert eingeﬁ)hr{, als Elektrizitat longsam
Einzug in die Haushalte und die Industrie hielt. Einer der Vorreiter war Thomas Edison,

der 1882 in New York die erste elektrische S{romlei{ung legjte, um seine
GlUHompen zu betreiben. Diese Leijtung war eine eim[oche, isolierte
Kupfer[ei{ung, die den elektrischen Strom von einem Kraftwerk zu den
Verbrauchern J[rcnsporjtier{e. Damals waren die S{romlei{ungen noch kurz und
konnten nur wenige Hauser versorgen. Die verwendete Gleichsponnung hatte namlich den
Nachteil, dass sie nur tber kurze Strecken J[ronsporjtierjt werden konnte, ohne an Leisj[ung zu verlieren.
Ein weiterer Wich{iger Schritt war die En’twicklung der Wechselsponnung durch Nikola Tesla und
George Wes’tinghouse. Mit Wechselsponnung konnten Sjtromleijtungen viel léngere Strecken
Uberwinden und eine 9rt’>ﬁere Anzahl von Haushalten und Fabriken erreichen.

Die ersten Sjtromleijtungen bestanden aus Kup{er, weil dieses Material sehr guj( Strom leitet. Sie waren
oft Uber der Erde ongebroch{, an Holz- oder Metallmasten. Im Laufe der Zeit wurden die Technologien
und Materialien verbesserjt, sodass die Sjtromleijtungen sicherer und effizienter wurden. Heute sind
Sjtrom[eijtungen ein selbstverstandlicher Teil unseres Lebens und sorgen dofUr, dass wir Elektrizitat

jederzeiJ[ nutzen kénnen.
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Handreichung & Hinweise

Ich wiinsche dir viel Spaf3 mit meinem Material!

Die Wissenskartei enthalt 29 Infokarten rund um das Thema ,Strom und Energie". Es
; werden die Grun&logen der Elektrizitat, Bestandteile eines Stromkreises, die Geschichte

des Stroms und verschiedene Energiequeuen beschrieben.

Die Wissenskartei verfolgt das Ziel, den Kindern ein Grundverstandnis fir die
Funktionsweise der Elektrizitdt zu vermitteln. Die Kinder lermen zentrale Begriffe und
Zusammenhénge rund um das Thema ,Elektrizitat” kennen. Durch die Arbeit mit den
@ Texten erweitern die Kinder ihren Fachwortschatz und iben das sinnentnehmende
Lesen. Die Kartei regt die Schilerinnen und Schiiler dazu an, eigensténdig
Informationen zu erarbeiten und strukturiert zu nutzen. In Verbindung mit praktischen
Experimenten oder Projekten (z. B. Bau eines Stromkreises) kénnen theoretische Inhalte

mit prckfischem Handeln veranpH werden.

r‘?\ Drucke die Karten am besten in A5 aus. Dazu wahle in den Druckeins{e“ungen 2
Seiten pro Blatt aus.
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Quellen & Nutzungsbedingungen

Vielen Dank fir den Kauf meines Materials!

Nutzungsbedingungen

Du darfst das Material fir deinen eigenen Unterricht nutzen. Beachte, dass das
Material nicht verandert werden darf. Einzelne Bestandteile durfen nicht herouskopier{,
herousgeschnijtjten und verwendet werden. Die V\/ei{ergobe oder die \/erbrei{ung des
Materials ist urheberrechtlich un{ersog{.

Das Material darf gerne mit einer \/erlinkung zu meinem Profil (lehramtstante) auf

|ns{09rom gepos{e{ Werden.
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